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einer Formaldehyd enthaltenden Wasserg laslosung impragniert 
werden. Diese Behandlungsschr i tte konnen auch in umge- 
kehrter Reihenfolge ausgefuhrt werden. Auch dieses Ver- 
fahren hat jedoch nicht zu dem geviinschten Erfolg ge- 
fiihrt. 

Dec Erfindung liegt daher die Aufgabe zugcunde, Ver- 
starkungs- und Prozessf asern zur Verfugung zu stellen, die 
die vorteilhaf ten Eigenschaf ten der Asbestfaser besitzen, 
ohne deren gesundhe i t sschadl i chen Nachteile aufzuweisen. 



Diese Aufgabe wird gelost durch Verstarkungs- und 
ProzeBf asern, die durch Ultraschallbehandlung von 
Pf lanzenfasern erhaltlich sind. 

Das Verfahren zur Herstellung der erf indungsgemafien 
Verstarkungs- und Prozefif asern besteht darin, daJ3 man 

die faserhaltigen Teile von Faserpf lanzen von 
Holzbestandteilen und anderen unerwiinschten Bestandteilen < 
Pflanze durch Ultraschallbehandlung in waiSrigem Medium 
befreit. 

Fttr die Herstellung der erf indungsgemafien Armierungs- und 
Prozessfasern sind Fasern von alien Faserpf lanzen geeignet. 
Bevorzugt verwendet man Bastfasern, wie die Stengel fasern 
von Flachs, Hanf, Jute, Nesselpf lanzen , die Blattfasern 
der Agaven, die Samenhaare beispielsweise der Baumwolle 
und die Fasern der Fruchtschale von Kokos. Brauchbar sind 
auch Fasern, die aus Grasern erhSltlich sind, insbesondere 
aus Elefantengras, das einen Faseranteil von ca. 50 % be- 
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VERSTXRXUNGS- . UND/ ODER PROZESSFASERN AUF BASIS VON 
PFLANZENFASERN 
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Die Erfindung betrifft Verstarkungs- und/oder Prozessfa- 
sern auf Basis von Pf lanzenf asern . 
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Es ist bekannt, dan Formteilen haufig Asbestfasern bei- 
ge.ni.cht werden. In der letzten Zeit hat sich aber heraus- 
aestellt, dafl Asbest von, gesundheitl ichen Standpunkt 
keineswegs unbedenklich ist. Trotz dieses Nachteils kommen 
diese Fasern nach vie vor in groBem Umfang zur Anvendung, 
veil sie auf vielen Anwendungsgebieten grofle Vorteile 
besitzen und echte Alternativen am Markt zur Zeit nicht 
vorhanden sind. 

Das gleiche gilt fur Glasfasern. Auch Kunstfasern sind 
nicht unbedenklich, da bei hoheren Temperaturen Zersetzungs- 
reaktionen unter Bildung von toxischen Dampfen stattfinden 
konnen # 

Auch auf der Basis von Pf lanzenf asern wurde bereits ver- 
sucht, ein Ersatzmaterial fur Asbest zu finden. So be- 
schreibt DE-OS 30 08 204 ein Verfahren zur Herstellung 
einer Armierungsf aser , bei dem Pf lanzenf asern zunachst be- 
zuglich der Kapillaren geoffnet werden und die so be- 
handelten Plfanzenf asern dann .it einer Auf schlammung 
von Kalk und Wasser und nach einer Zwischentrocknung .it 
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Die Pflanzenfasern in geschnittener Oder ungeschnittener Form 
miissen zuerst von Holzbestandteilen und anderen unerwunschten 
Pflanzenbestandteilen befreit werden. Dies erfolgt durch 
AufschluB dar Pflanzenfasern mit einer Ultraschallbehandlung 
in waBrigem Medium. Die Ultraschallwellenlange ist nicht 
kritisch. Sie wird je nach Apparatur vorzugsweise so gewahlt, 
daB optimale Schallintensitat erreicht wird und 
Ultraschallkavitation eintritt. 
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; Als wSBriges Medium verwendet man vorzugsweise ein Gemisch 
aus Wasser mit mindestens einem polaren organischen L8- 
sungsmittel. Als organisches LSsungsmittel verwendet man 
vorzugsweise einen bis C4-Mono- oder Dialkohol, ein 
Cl bis C^Keton, einen mit Wasser mischbaren Xther oder 
ein Gemisch davon. Besonders bevorzugt sind Methanol, 
Ethanol und Aceton. Das VolumenverhSltnis von Wasser zu 
organischem LSsungsmittel liegt vorzugsweise im Bereich 
von 5:1 bis 1:5, insbesondere 3:1 bis 1:3. 



Das Ultraschallverf ahren ist eine besonders rasche, 
einfache und schonende Methode zur Entfernung der Holz- 
bestandteile und anderer unerwilnschter Bestandteile der 
rohen Pf lanzenf asern. Die auf diese Weise erhaltenen 
Pf lanzenf asern sind mechanisch nicht beschSdigt und sie 
besitzen die ZerreiBfestigkeit der ursprunglichen Faser. 
Da auch die anderen unerwunschten Pf lanzenbestandteile, 
insbesondere das Bindemittel, weitgehend durch die Ultra- 
schallbehandlung entfernt werden, sind die Fasern mit ande- 
ren Materialien gut vertrSglich, so daB sie leicht in eine 
Matrix aufgenommen werden kSnnen. Die nach Ultraschallbe- 
handlung erhaltenen Pf lanzenf asern sind daher auch ohne 
eine weitere Nachbehandlung fiir die nachfolgend noch ge- 
nannten Anwendungsgebiete geeigne t • 

Gewvinschtenf alls kttnnen die von Holzbestandteilen befrei- 
ten Fasern anschliefiend mit der waBrigen Lttsung einer 
Metallverbindung behandelt werden. Diese LCsung enthalt 
insbesondere 1 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 
30 Gew.-% der Metallverbindung, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der LSsung. Vorzugsweise erfolgt die Behandlung 
bei 50 bis 100 °C. 



Falls erforderlich, werden die Fasern dann mit Wasser ge- 
waschen und gegebenenf alls getrocknet und mit dem Binde- 
mittel behandelt oder sie werden mit einer Mineralsaure , 
insbesondere Salzs^ure, PhosphorsSure oder Schwef elsaure , 
neutralisiert , gegebenenf alls getrocknet und mit dem 
Bindemittel behandelt . 

Bevorzugte Metallverbindungen sind Alkali- oder Erdalkali- 
oxide/ -hydroxide/ -carbonate/ -thiosulfate oder -sulfate 
sowie basische Eisen-/ Titan-/ Antimon- oder Aluminium- 
salze. Besonders bevorzugt s,ind Alkali- oder Erdalkali- 
hydroxide# Alkal imetasi 1 ikate und Alkali thiosulf ate, z.B. 
Natrium- oder Kal iumhydroxid / Natr iumetasi 1 ika t und 
Natriumthiosulfat. 

Als Bindemittel verwendet man insbesondere Zement/ Gips, 
Silikate, Alkali- oder Erdalkalisalze von Mineralsauren , 
Bitumen, Asphalt, naturliche und synthetische Elastomere, 
Polyurethane , Phenolharze, Resole, Melaminharze, Epoxy- 
harze oder deren Gemische. 

Die Anwendung dieser Bindemittel kann in vaBrigem oder 
organischem Medium ( Losungsmi ttel ) erfolgen. Die Binde- 
mittelmenge betragt vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-%, bezogen 
auf den Faseranteil. 



Die Fasern werden mit einer waBrigen oder organischen 
Losung oder Suspension des Bindemittels impragniert/ indem 
sie beispielsweise in die Losung oder Suspension getaucht 
oder damit bespruht werden* Die Impragn ierung erfolgt 
vorzugsweise bei Raumtempera tur / anschlieBend wird getrocknet. 



Anstelle der in der oben beschr iebenen Weise erhaltenen 
Fasern kann man auch die bei der Flachsbearbe i tung anfallen- 
den Faserkomponen ten direkt mit dem Bindemittel behandeln. 

Je nach Anwendungszweck der erf i ndungsgemaBen Fasern 
kann man noch zusatzliche Behandlungsstuf en vorsehen. Wenn 
beispi elsweise eine helle Faser gewiinscht ist, kann man nach 
der Vorbehandlung der Fasern einen Ble ich vorgang ein- 
schieben. Zu diesem Zweck werden die Fasern in ublicher 
Weise bei Raurnptempera tur oder bei erhohter Temperatur 
mit einer Peroxid- oder Hypochlor i tlosung oder mit Chlor- 
wasser behandelt und anschlieBend mit Wasser gespult. 

Falls ein tribologischer Effekt gewiinscht ist/ kann man^ 
ihnen ein Feststof f schmiermi t tel zusetzen. Geeignete 
Feststof f schmiermittel sind beispielsweise Molybdandi- 
sulfid/ Graphit/ Zinksulfit/ Tr icalciumphosphat / 
Titanoxid und dergleichen . 

Falls eine zusatzliche f lammhemmende Ausrustung gewiinscht 
ist/ kann man ihnen eine f lammhemmende Verbindung zusetzen/ 
wie ein An t irnonox id / Eisensulfat/ Alaun/ Wismutoxid/ Harn- 
stof f phosphat oder Ch lorparaf f in • 

Als Konservierungsmi ttel kann ihnen auch ein Bakterizid/ 
wie ein Schwermetallsalz oder eine Chlorphenol verbindung , 
zugesetzt werden . 

Die erf indungsgemaSen Fasern konnen auch hydrophobiert werden, 
zum Beispiel mit. einem Fluorcopolymer , Paraffin, Polysiloxan, 
reaktiven Hydrophobierungsmittel (Silane, Isocyanate) oder 
Zirkon- oder Zinksalz. 



Im folgenden werden Anwendungsgebiete fur die erfindungs- 
gemaBen Fasern erlautert: 

In der 2emen t f aser indust r ie sind die er f i ndungsgemaflen 
"mineral isierten" Fasern fur die Herstellung von beispiels- 
weise Zemen tplat ten und Zement f ormte i len brauchbar. Fur 
diesen Zweck werden die Fasern wie oben beschrieben be- 
handelt/ auf eine Lange von beispielsweise 4 bis 8 mm 
zugeschni tten und mit einer Metal Iverbindung wie oben be- 
schrieben behandelt. Die Einarbeitung der Fasern in den 
Zement erfolgt auf ubliche Weise, beispielsweise durch 
Zumischen zum Zement oder zu der angemachten Betonmischung • 

Auf gleiche Weise konnen Gipsplatten und Gipsf ormtei le 
hergestellt werden* Die Anwendung mineral is ierter Pflanzen- 
fasern ist hier nicht zwingend/ weil die Mineral isierung 
bei der Anwendung der Pf lanzenf asern im Gipsbrei erfolgen 
kann, Die Lange der Fasern richtet sich nach der gewunschten 
mechanischen Festigkeit der Gipsteile. 

Fiir die Herstellung von Gips fiir medizinische Zwecke werden 
die Fasern zusatzlich/ wie oben beschrieben/ gebleicht/ 
was gleichzeitig eine Entkeimung bewirkt. 

Fiir die Herstellung von Verputz- und Spachtelmassen auf 
Basis von Gips und Leim oder wasserlosl ichen Harzen setzt 
man die vorbehandel ten Fasern zusammen mit einem ublichen 
Konservierungsmi ttel ein. Auch in diesem Fall ist die ge- 
wiinschte Festigkeit maBgebend fiir die Lange der zur 
Anwendung kommenden Fasern. 

Die erf indungsgemaBen Fasern sind auch zur Herstellung von 
Schalldammstof f en, wie Maschinenverkleidungen und Massen fiir 
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den Unterbodenschutz von Fahrzeugen und zur Verwendung in 
Dichtmassen , Dachbahnen und StraBenbelSgen geeignet. Zu 
diesem Zweck werden sie beispielsweise mit Bitumen-Gummi- 
mehl, Asphalt und Epoxyharzen vermischt. Die LSnge der 
Fasern richtet sich nach der Auf tragungsmethode« Bei aufzu- 
sprlihenden Uberztigen sollte die LSnge der Fasern 10 nun 
nicht tiberschreiten, wohingegen die LSnge der Fasern bei 
aufgespachtelten Uberziigen 20 bis 50 mm betragen kann. 

Die er f indungsgemSBen Fasern sind besonders geeignet, als 
Zusatz zu Phenoplasten Oder thermoplastischen Kunststof f en, 
insbesondere bei der Herstellung von Kunststof f-Formteilen. 

Die erfindungsgemaBen Fasern konnen auch in Form von Garnen 
oder Geweben in Phenoplasten Oder thermoplastischen 
Kunststof fen verwendet werden, welche zu Gleit- und 
Verschleifiteilen und gepreSten Maschinenteilen, wie 
Bremsbandern, Kupplungen und Reibbelagen, verarbeitet werden. 
Sie verleihen den Formteilen ausgezeichnete mechanische 
Eigenschaften, wie Zug-, Reifc- und Biegef estigkeit . 



25 



30 



35 



<DE 900777 3U1 J _> 



In der Papier- und Pappeindustrie kommen gebleichte Oder 
ungebleichte er f indungsgemaBe Fasern zur Anwendung. F(ir 
diesen Zweck werden sie vorzugsweise mit einer HarzlSsung 
(Leimung) , die aus Harz, Seifen, Wasserglas und Casein 
besteht, impragniert. In gleicher Weise lassen sich die 
erfindungsgemSBen Fasern auch bei der Herstellung von 
Filz verwenden . 

Die erfindungsgemSBen Fasern konnen auch zur Herstellung 
von Poliermitteln verwendet werden. Zu diesem Zweck werden 
Fasern von ca . 2 bis 4 mm Lange mit Wachs oder einer Gummi- 
16sung getrMnkt und anschlieBend iiber einen Extruder zu 
KUgelchen geformt. Als Wachse kann man beispielsweise Bienen 
wachs, synthetische Hartwachse, Pf lanzenwachse, wie Carnauba 
wachs, Candslilawachs und dergleichen verwenden. Je nach 
Wachsart liegt das VerhSltnis von Wachs zu Faser im Be- 
reich von 3 bis 5 g Wachs pro 1 g Faser. Durch geeignete 
Wahl des Wachses ISBt sich auch die Harte und die thermi- 
sche StabilitSt der KUgelchen beeinf lussen. 

Als GummilSsung sind Natur- oder Synthesegummi, aufgelGst 
in einem LSsungsmittel , beispielsweise Methylenchlorid 
und Kohlenwasserstof fe, wie Xylol , Toluol sowie Latex 
brauchbar. Latex kann auch in waBrigem Medium zur Anwendung 
kommen. 

Die mit Wachs oder mit Gummi getr&nkten Faserkttgelchen 
werden insbesondere als Trommelgut zum Reinigen und Polieren 
von verschiedenen Materialien (Leder, Holz, Metall) einge- 
setzt. Sie kSnnen auch als Strahlgut beim Strahlreinigen 
(z.B. Sandstrahlen) Anwendung finden. Die mit Gummi getrSnk- 
ten Faserktigelchen lassen sich vorteilhaft auch in PreB- 
massen einarbeiten. Sie stauben nicht und haben eine 
bessere Verankerung in der Matrix in Gegenwart von Harzen 
oder bei der Armierung von Elastomeren. 



BEISPIELE 



Beispiel 1. ' 

Rohf lachsstengel, die nur ober f ISchlich entholzt waren, 
werden auf 10 cm Lange geschnitten und in ein Gemisch 
von 50 % Wasser und 50 % Ethanol (V/V) eingetaucht und 
bei Raumtemperatur mit Ultraschall behandelt. Der Ultra- 
schallgenerator wurde auf 700 kHz bei einer Leistung 
von 50 Watt cm/ 2 iiber eine piezoelektrische Anordnung ein- 
gestellt. Der AufschluB war nach 10 Minuten beendet und 
die Bad-Temperatur erhohte sich urn 30 °C. Die Fasern wurden 
anschlieBend isoliert und in einem HeiBluf tstrom getrocknet* 



Ref erenzbeispiel 1 

Griinf lachsf asern wurden durch Rosten und Entholzen von 
Holzbestandteilen befreit. 100 kg der von Holzbestandteilen 
befreiten Fasern wurden in einer 5 %igen waBrigen 
Natriumhydroxidlosung 3 0 Minuten bei 60°C geruhrt. Die Fasern 
werden isoliert und durch Bespruhen mit 10%iger Phosphorsaure 
neutralisiert. AnschlieBend werden die Fasern in einem 
HeiBluf tstrom, z.B. im Wirbelbett, getrocknet. 

Ref erenzbeispiel 2 

Man wiederholt das in Ref erenzbeispiel 1 beschriebene 
Verfahren, wobei man jedoch nach der Behandlung der Fasern mit 
Natronlauge die Fasern isoliert, mit Wasser wascht und 
anschlieBend mit Zementbriihe bespriiht. 



Verstarkungs- und/oder ProzeBfasern auf Basis von 
Pf lanzenf asern, dadurch erhaltlich, daB man 

die f aserhaltigen Tei^e von Faserpf lanzen von 
Holzbestandteilen und anderen unerwtinschten Bestandteilen 
der Pflanze befreit indem man die f aserhaltigen 
Pf lanzenteile einer Ultraschallbehandlung in waBrigem 
Medium unterwirft. 

Fasern nach Anspruch 1 auf Basis von Flachs-, Jute-, 
Nessel-, Hanf-, Baumwolle- oder Sisalfasern. 

Fasern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch erhaltlich, daB man 
die Fasern zusatzlich behandelt mit entweder 

a) einem anorganischen oder organischen Bindemittel; 

b) einer waBrigen Losung mindestens einer 
Metallverbindung, die ausgewahlt ist unrter 
Metal loxiden, Metal lhydroxiden, Metallcarbonaten, 
Metallsulf aten, Metallthiosulf aten, Metallsulf iten, 
Metallsilikaten oder Metallphosphaten, und mit einem 
anorganischen oder organischen Bindemittel; oder 

c) mit einer waBrigen Losung mindestens einer 
Metallverbindung, die ausgewahlt ist unter 
Metalloxiden, Metallhydroxiden oder Metallcarbonaten 
und mit einer Mineralsaure bis zur Neutralisation der 
Metallverbindung. 

Fasern nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
bindemittel ausgewahlt ist unter Zement, Gips, einem 
Silikat, Bitumen, Asphalt, einem natiirlichen oder 
synthetischen Elastomer, einem Polyurethan, Phenolharz, 
Resol, Melaminharz, Epoxyharz oder einem Gemisch davon. 



Fasern nach Anspruch 3 oder 4, dadurch erhaltlich, daJ3 man 
5 bis 20 Gew.-% Bindemittel, bezogen auf den Faseranteil, 
verwendet. 

Fasern nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Metallverbindung ausgewahlt ist 
unter einem Alkali- oder Erdalkalimetalloxid, -hydroxid, 
carbonat, -thiosulfat, oder -sulfat, basischen Eisen-, 
Titan-, Antimon- oder Aluminiumsalz , und einem 
Alkalimetasilikat . 

Fasern nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch 
erhaltlich, daS man die Pf lanzenf asern mit einer 1 bis 30 
Gew.-%igen wa£rigen Losung der Metallverbindung behandelt. 

Fasern nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zusatzlich mit einem Mittel zur 
Flammf estausriistung, einem Feststof f schmiermittel , einem 
Hydrophobierungsmittel und/ oder einem Konservierungsmittel 
ausgerlistet sind. 

Fasern nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
erhaltlich, daJ3 man die Fasern nach . der 
Ultraschallbehandlung einem Bleichvorgang unterzieht. 

Formteile aus Pf lanzenf asern nach einem der Anspriiche 1 



